Analisis de Datos en la Aviacion:
Dominando Variables Categoricas

De |la tabla de contingencia a la visualizacion
estrategica de flotas y tripulaciones.

: [SYSTEM_STATUS: ONLINE> | DATA_SET: 10,000_RECORDS g | MODULE: {®: STAT_01] |
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El Tablero de Vuel

O

CND_893: STS_DLY: TYP_M: ALT_340
ACFT_737: RTE_MAD_BCN: OPR_IBE

FLT_585: STS_ON_TIME: CREW_COM

FLT_585: STS_ON_TIME: CREW_COM
DATA_STREAM: CHAOS_LEVEL_HIGH: VAR_QUAL

EXP_O0R: T2%

EXP. KIL: 3Rk
EXP_COM: 72%

EXP, RIL: 25%

TOTAL_CREW: 1458 TOTAL_CRER: 1458

Tripulacion

Antecedentes del Piloto

(Comercial vs. Militar).

¢.Como se distribuye la
experiencia?

ACFT_737: RTE_MAD_BCN: OPR_IBE
FLT_585: STS_ON_TIME: CREW_COM
FLT_585: STS_ON_TIME: CREW_COM
A DATA_STREAM: CHAOS_LEVEL_HIGH: VAR_QUAL

\

CMD_B893: STS_DLY: TYP_M: ALT_348
ACFT_737! RTE_MAD_BCN: OPR_IBE

FLT_585: STS_ON_TINE! CREW_COM

FLT_SB85: STS_ON_TINE: CREW_COM
DATA_STREAR: CHAOS_LEVEL _HIGH: VAR_QUAL

ETS..DLY: 19%
AYIATIOR ALERT:

CERT_RULTL: &8%
CERT.SIROLE: 29%
CERT_ROTOR: 15%

FLEET_S1ZE: 3@

Aeronaves

Certificacion de Vuelo
(Monomotor, Multimotor,
Ala Rotatoria).
:(Cudl es la composicion
de la flota?

ACFT_737: RTE_NAD_BCN: OPR_IBE
FLT_S85: STS_ON_TINE: CREW_COM

FLT_S585: STS_ON_TINE: CREK_COM
Illl_[.'luf-"LTJf-'lLHSTHE.I"l.f“-I.‘ CHAOS_LEVEL_HIGH: VAR_QUAL

[ CND_893: STS_DLY: TYP_M: ALT_340

ACFT_737:. RTE_NAD_BCN: OPR_IBE
FLT_585: STS_ON_TINE: CREW_COM
FLT_585! STS_ON_TINE: CREW_COM
DATA_STREAR: CHAOS_LEVEL_HIGH: VAR_QUAL

AYTATIDN ALERT:

. DESRUPTION HOTSPOTS
STS_GH TIRE: B1%

TS BLY: 194 .
| AFE_DLYT: 32 RIN

Operaciones

Estado del Vuelo (A
Tiempo vs. Retrasado).
¢Donde ocurren las
disrupciones?

ACFT_737: RTE_MAD_BCN: OPR_IBE
FLT_585: STS_ON_TIME: CREW_COM
FLT_585: STS_ON_TIME: CREW_COM

DATA_STREAM: CHAOS_LEVEL_HIGH: VAR_QUAL )

Los datos categdricos exigen herramientas especificas. Esta presentaciodn
es su manual de vuelo para estructurar, visualizar y cruzar variables
cualitativas con precision matematica.

L
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Tablas de Contingencia: Estructurando el Caos

Estructura de la Flota y Tripulacion

< Ejemplo: Existen

Certificacidén: |[Monomotor | Multimotor Rnt:’ﬁria Total
Piloto Comercial @ 3496 3839 1170 8505
Piloto Militar 362 950 183 1495
Total 3858 4789 1353 | 10000

e 11|
I B

Cada celda representa
la interseccion de dos
variables.

exactamente 3,496 casos
en nuestra muestra de
18,6800 donde un piloto
comercial esta
certificado para
aeronaves monomotor.

pp— 5TS.G6R: 319%
AVE, DLY

I
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® Frecuencia Absoluta

GD

®
Frecuencias vs. Proporciones: Decodificando el Volumen

" DATA_STREAM:
VOL_AMALYSTS_ACTIVE

4789

4000

3000

2060

Frecuencia

1008

Ala Rotatoria

Monomotor Multimotor

Los conteos brutos muestran el volumen total.
Util para logistica y dimensionamiento.

DXTA_STREAN:

® VOL_ANALYSIS_ACTIVE
s

T e — o
®
(® ®
Proporcién Relativa i
DATA_STREANM: | ]
VOL_ANALYSIS_ACTIVE
8.5 0.479
0.4
=
2
© 0.3
o
—
£
a 0.2
8.1
0.0 L
Monomotor Multimotor Ala Rotatoria
- . '
Las proporciones (conteo dividdo por 10,00808) revelan la
estructura subyacente. E1 47.9% de las certificaciones
son multimotor, independientemente del volumen total.
\, 7
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®
Proporciones de Fila vs. Columna: La Prequnta Define la Matematica
DATA_STREAM: — DATA_STREAN:
VOL_AMALYSIS_ACTIVE l r 1 VOL_ANALYSES_ACTIVE
Analizando 3,921 vuelos.
— Nacionales (1,195) vs. Internacionales (2,726). AN
Estado: Retrasado (367) vs. A Tiempo (3,554).
- [ -
< & e —
®  Proporcidn de Columna: ¢Qué tipo de vuelo © m ——
es mas propenso a retrasos? = = . y _ S
Proporcion de Fila: ;De donde provienen
Vuelos Nac. Retrasados (209) 17 5% nuestros retrasos totales?
Total de Nacionales (1195) ~ ~' °=7 ]
| Vuelos Int. Retrasados (158) _ 5 8% § Nacionales Retrasados (209) _ 56.9%
Usamos la variable explicativa (Tipo de Vuelo)
como denominador. Revela que los vuelos nacionales Cambiar el denominador cambia el enfoque operativo.
tienen un riesgo de retraso drasticamente mayor.
DATA_STREAM:
L@ VOL_ANALYSIS_ACTIVE @J 'x@ G}J )

e Ry N
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Visualizando el Terreno: El Grafico de Barras Simple

Monomotor

Multimotor

a
—
o
ch
o1}
-
-
(-

Ala Rotatoria

UATA_IREAM YUL_AMBLY SRS AUTIVE .

s

[ATA_STREAM: VOL_ANALYSTS ACTIVE

2000 3000
Frecuencia or Proporcion

FETTTESF,

Regla de Oro: La forma mas eficiente
de comparar una unica variable
categorica.

s

Cognicion Rapida: El ojo humano
compara longitudes con extrema
precision, En fracciones de segundo, es
evidente que Multimotor domina la
flota.

Y

s

Flexibilidad: El Eje X puede
representar Frecuencia (conteos
brutos) o Proporcion (porcentajes),
dependiendo del objetivo del andlisis.

qq;;| HEE I

Y

-/
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Graficos de Barras para Dos Variables: Tres Perspectivas

Grafico Apilado (Stacked)

B DXTA_STREAH: PLOT_CONPARTSOM_ACTIVE

B Comercial | o
mem Nilitar M

80 -

66 -

20 -

Multimotor Ala Rotatoria

Monomotor

i —

Agrupa por variable primaria,
subdivide por la secundaria.

Lado a Lado (Side-by-side)

I DNTA_STREAM: PLOT_CONPARTSOM_ACTIVE

16 -
14 -
12 -
10 -

= P N = f=31 fe]
L 1 1 i i

Multimotor Ala Rotatoria

Monomotor

Agnéstico. Permite ver claramente
el volumen de las 6 combinaciones.

mm Comercial || o
mm Militar il

% -alll- 4

=

Apilado Estandarizado
(Standardized)

B BATA_STREAN: PLOT_COIPARTSON_ACTIVE

1600% -

B Comercial | o
W Nilitar F

80% -

B60% -
40% -
20% -
Hx A " -
Monomotor Multimotor Ala Rotatoria
[~ T

A -

Elimina la disparidad de volumen
para aislar puramente la
asocliacion entre variables.
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DAY-MODE ELECTRONIC FLIGHT DASHEOARD

Matriz de Decision Analitica: ¢ Cual Grafico Usar?

I Variante Objetivo Analitico Ventaja Principal Punto Ciego Operativo 4\ I

Apilado Mostrar volumen total Excel_gnte vision del Dificil comparar Iqs
(Stacked) mu—::ntras Se asume una tamano tota! de cada segmer}tos superiores
variable explicativa. categoria primaria. entre diferentes barras.
Requiere mucho espacio
Padoia Bado _Compara(_:ién directae Facil lectura del numero | horizontal; ppgde verse
(Side-by-side) independiente !:le todas exacto de casos por apre'gadp y dlfu_:ulta ver
las subcategorias. cada interseccion. asociaciones si hay

desequilibrios severos.

Apilado Descubrir asociaciones | Revelainmediatamente | Se pierde absolutamente
Estandarizado entre variables altamente | silas proporciones toda nocion de la cantidad
(Standardized) desequilibradas. cambian entre grupos. de casos totales.

l DATA_STREAM: ANALYTIC_MATRIX_ACTIVE STATUS: DECISION_GUIDE_ENGAGED '
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El Grafico de Mosaico: Volumen y Proporcion en Simultaneo

Paso 1: E]E Primario DATA STREAN: PRINARY AXIS BULLD Paso 2: Division Secundaria DATA STREAM: SECONDARY SPLIT PROCESS
Monomotor Multimotor Ala Rotatoria Monomotor Multimotor Ala Rotatoria
El ancho de la columna representa el volumen La altura de las subdivisiones representa la
total de esa categoria. proporcion interna.
WIDTH_FACTOR: TOTAL_VOLUME_REPRESENTATION HEIGHT_FACTOR: INTERNAL_PROPORTION_VISUALIZATION

SINTESIS ANALITICA A
Un grafico de mosaico es un grafico apilado estandarizado que recupera la informacion perdida del

volumen a través del area geometrica. Muestra asociaciones sin ocultar los tamanos relativos de la flota.

STATUS: MOSATC_BUILD_COMPLETE | MODULE_ID: 083_MOSAIC_ A NotebookLM



La Trampa del Grafico de Pastel: Un Riesgo Cognitivo

EL PROBLEMA LA SOLUCION

mortgage

D —
rent mortgage own

El cerebro humano procesa mal los angulos y las areas La alineacion lineal permite una comparacion
circulares. Requiere tiempo adicional descifrar si la instantanea e inequivoca. Multimotor es claramente
l_secciun Monomotor es mayor 0 menor que MultimntnrJ |_ superior. _|

g PROTOCOLO APROBADO: Para reportes operacionales criticos, reemplace siempre los graficos de
-l pastel por graficos de barras.
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Day-Mode EFB [ITIDIINETS

(O | CATEGORIA A
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~ Cruzando la Frontera: Categorico vs. Numerico
"o Los analisis mas profundos ocurren en la interseccion de distintos tipos de datos. ; ﬂ
e ;Que sucede cuando queremos comparar una metrica continua (como las Horas de Vuelo }

Anuales) a traves de una agrupacion categorica (como Rango de Piloto)?
~* Sistemas Desplegados: Graficos de Cajas y Histogramas Huecos.
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Graficos de Cajas Lado a Lado: Comparando Distribuciones

Horas de Vuelo Anuales

1200h

1000h -

800h -

600h -

400h -

200h -

Piloto Comercial Piloto Tactico Militar

-

Dispersion (Rango
Intercuartilico): La
variabilidad es notablemente
mayor (un 50% mas amplia) en

=
B

or la altura de la caja.
4%5 ]

a N
Centros: La mediana comercial
(~450 horas) es superior a la

- militar ( r |

N -/

/: b

el sector comercial, indicado

./)

d ias (Outliers): Ambos
grupﬂs presentan pllntﬂs de
ultra-largo radio muy por
encima de los bigotes

superiores.

N




Histogramas Huecos: Revelando la Forma Oculta

QUL

Frecuencia

80 -

60 -

40 -

20 -

H w— Comercial
| Militar

Ea=_—

o

0 20h 40h 60h 80h 106h 120h 146h 160h 180h 100h 200h 220h
Horas de Vuelo Anuales

;

\

Concepto: Al superponer solo los

comparar grupos sin que los colores
sdlidos bloqueen la informacion.

Y2

skew) y son unimodales (un solo pico central dominante).
7.

. 1INl

S

Hallazgos Operativos: A diferencia del grafico de cajas, aqui
contornos de los histogramas, podemos observamos claramente la forma de la distribucidn: ambos
grupos presentan una ligera asimetria hacia la derecha (right

Y

R

o Jﬁ/f’_

o T T A NotebookLM



@ N DaySogesSiF FER < A
r Grdfico de Cajas (Box Plot) Histograma 1
°
L e -
R .|| TR R L T T | e e R
Linea Central -> El Pico La Caja (IQR) -> La Masa Bigotes y Puntos -> La Cola
i La linea de la mediana en el El 50% central de los datos se Los outliers superiores del R
grafico de cajas se alinea cerca concentra donde el histograma grafico de cajas mapean
(pero no exactamente) de la moda es mas denso. directamente a la larga cola
principal (el pico) en el derecha que se arrastra en el
L histograma. histograma. |

El grafico de cajas es superior para comparar centros y dispersion. E1 histograma es
superior para descubrir formas, sesgos y anomalias ocultas.
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Sintesis de Herramientas Analiticas: Matriz Operacional

Una Variable Categorica

e Herramientas: Grafico de Barras Simple,
Tabla de Frecuencias/Proporciones.

e Uso: Evaluar volumen total o
participacion de mercado de la flota.

i

r

Dos Variables Categoricas

e Herramientas: Grafico de Barras Apilado,
Lado a Lado, y Estandarizado.

e Uso: Cruzar variables (ej. Tipo de Avion
por Background del Piloto) para detectar
asoclaciones directas.

Datos Multidimensionales Complejos

e Herramientas: Grafico de Mosaico.

e Uso: Visualizar proporciones y volumen
total simultaneamente sin perder
contexto de tamano.

.\

Categorico Cruzado con Numerico

e Herramientas: Graficos de Cajas Lado a
Lado, Histogramas Huecos.

e Uso: Comparar métricas de rendimiento
continuo (Horas, Ingresos) segregadas
por categorias estructurales.
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